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FASTSTALLA BEHOVET AV BRANDMOTSTANDSTID

Trots att betong har fordelar gentemot andra bygg-
material genom sina brandbestandiga egenskaper,
maste betongkonstruktioner fortfarande utformas
for att motsté brandpaverkan. Komponenterna i
konstruktionen méaste kunna utsta laster utan att
kollapsa aven om stigande temperaturer medfor
en minskad héllfasthet och elasticitetsmodul for
betong- och stalarmering.

Brandmotstandskravet fér en byggnad definieras
av brandmotstandstid och anges i minuter (15, 30,
45,60, 75, 90 eller 120 minuter). Denna information
ar oftast angiven i lokala byggregler och beror pa
byggnadens hdjd, antalet boende i byggnaden
och byggnadstyp. Det ar konstruktérens ansvar
att anvanda konstruktionskoder s som EN 1992
Eurokod 2 (Projektering av betongkonstruktioner)
for att utforma konstruktionen pé ett sddant satt att
brandmotstandskraven uppfylls.

Vanligtvis uttrycks brandmotstandstester i form
av tidpunkt da ett eller flera av de tre kriterierna inte
langre uppfylls:

+ Barformaga (R)
+ Integritet (passage av heta gaser/lagor) (E)

 Isolering (temperaturhojning) (1)

FASTSTALLA SKYDDSMETOD

| Eurokodens avsnitt om brand presenteras tre satt
att utforma brandmotstand hos betongkonstruktio-
ner:

1. Berdkningar utifran tabellvarden; kall
dimensionering

For armerade eller forspanda betongbalkar, pelare,

vaggar och element tillhandahaller Eurokod 2 tabel-

ler vilka definierar minimimétten for sektioner sa val

som avstandet frdn armeringen till ndrmsta yta.

2. Forenklade berakningsmodeller

Den har metoden liknar den kalla metoden. Den

inkluderar ocksé forlusten av motstand hos

betongen och armeringen som en funktion av deras

temperatur.
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| barande konstruktionselement s& som balkar och
pelare, vaggar och bjalklag, forhindrar motstandet R
att konstruktionen kollapsar. | allmanhet galler den
separerande funktionen (E och I) for konstruktioner
som utgor en integrerad del av utrymmets vaggar
och skal, t.ex. vdggar och bjalklag (ensidig brandex-
ponering).

For att undvika att ett brandmotstandstest ar
nodvandigt for varje enskild byggprodukt har berak-
ningsmetoder tagits fram for att definiera termiska
och mekaniska pafrestningar och darigenom utvar-
dera brandmotstandet i betongkonstruktioner. Olika
berakningsmetoder finns i till exempel Eurokod.

3. Avancerade berdkningsmodeller

Kan anvandas fran fall till fall och kréaver avancerade
berakningsprogram och hog kunskapsniva.

Instruktioner och projekteringsmetoder anges i EN
1992 Eurocode 2 (Projektering av betongkonstruk-
tioner) och nationella normer bor tas i beaktning vid
anvandning av brandtestdata for PAROC Figra 170,
Brandskiva.



PAROC BRANDSKYDDSSYSTEM — PAROC FIGRA 170

Baserat pé klassificeringsrapport PK2-16-16-001-E-1, tekniskt godkénnande PKO-22-066 och testrapport Pr-15-2.120-En

Designverktyg for att forutsaga tjockleken pa ett
enskikts brandskyddssystem med ett passivt
brandskyddsmaterial PAROC Figra 170, Brandskiva
applicerat pa betongkonstruktioner vid standard-
brandexponering. Testade isoleringstjocklekar var
20 och 60 mm. Betongen i provkropparna var av
typ C30/37 XC4 enligt EN 206 och EN 1992-1-1.
Armeringsjarnen som anvandes var av klass B500B
(enligt EN 10080) med f , = 500 MPa.

Testmetod: EN 13381-3:2015 (E) Testmetoder for att bestdmma
bidraget till barverksdelars brandmotstand — Del 3: Applicerat skydd
péa betongkonstruktioner.

Resultaten fran bedémningen av brandskyddssys-
temet testat i horisontell orientering pa betongbijal-
klag ar tillampliga pa alla betongbjaklag och vaggar
med brandexponering frén endast en sida, bade i
horisontell och vertikal riktning.

Resultaten fran bedémningen av brandskyddssys-
temet testat i horisontell orientering pa betongbalkar
ar tillampliga, som testat, pa alla balkar och pelare
exponerade for brand frdn mer &n en sida, i bade
horisontell och vertikal riktning, forutsatt att metoden
for fastséattning och applicering ar densamma som
den testade.

Resultaten fran bedomningen ar endast tillimpliga pa enskikts brandskyddssystem med féljande

granser:

+ Normalvikt 2016 - 2769 kg/m? for bjalklag och vaggar;
* Normalvikt 2026 - 2762 kg/m? for balkar och pelare.
+ Betong i hallfasthetsklass som &r lika med eller en styrkeklass hogre an den testade, dvs.

C30/37 och C35/45 enligt EN 206.

« Tillamplig pa forspanda konstruktioner forutsatt att reglerna i EN 1992-1-2 f6ljs.

+ Tillamplig pa betongkonstruktioner med betong tillverkad av vilken typ av ballast som helst

(kiselhaltig, icke kiselhaltig).

+ Tillamplig pa alla betongbalkar med en lika stor eller stérre bredd som den testade och med
en lika stor eller storre hojd som den testade. Det ar mojligt att minska hojden forutsatt att
sektionsytan forblir densamma eller ar storre, genom att 6ka bredden. Dimensioner pa testad

balk: bredd 150 mm, hojd 450 mm.

+ Endast tillamplig pa brandskyddssystem dir fastsattnings- och fogsystemen ar desamma

som testats.

 Giltig for tjocklekar 19 mm - 63 mm av PAROC Figra 170, Brandskiva.

Beddmningen av isoleringen utfordes enligt EN 13381-3: 13.4 och EN 1363-1:

PAROC Figra 170, Brandskiva

60 360 mi
Betongbjalklag mm min
20 mm 360 min

240 mi
Betongbalk 60 mm 0 min
20 mm 180 min

(Isolering i enlighet med EN 13381-3: 14i)
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MOTSVARANDE TJOCKLEK PA BETONG

Resultaten av motsvarande tjocklek pa betong jamfort med brandskyddstjocklek och brandmotsténd
(testtid) for betongbjalklag och balkar bestdmdes enligt EN 13381-3: Bilaga C. Motsvarande tjocklek

pa betong kan beraknas genom att jamfora temperaturdata fran ett brandtest med brandskyddad
betongkonstruktion och oskyddad betongkonstruktion. | teorin innebar det hur tjockt betonglager en given
brandskyddstjocklek motsvarar.

Aven om betong ar ett obrannbart material och ger ett inbyggt brandskydd har det begransningar i
barande applikationer nar det utséatts for brand. Speciellt for balkar och golvbjalklag beror barférméagan
under en brand pé tjockleken av betongen Gver armeringen. Vid brand far armeringen inte na for hoga
temperaturer eftersom den da forlorar sin styrka.

Istallet for att ldgga till ett mycket tjockt lager av betong dver armeringen, som normalt méaste installeras
nara den nedre ytan av ett bjalklag eller balk for att sékra dragspanningen, ar det fordelaktigt att applicera
ett brandskyddande isoleringslager som bade ar tunnare och mycket Iattare an barande betongbjélklag
eller balk. Om detta lager ar gjort av ett lampligt material, som PAROC Figra 170, Brandskiva, ger det
ytterligare fordelar i termiskt motstand och ljudabsorption.

Grundlaggande data relaterade till temperaturen inom en oskyddad betongplatta eller balk hamtades med
hanvisning till EN 1992-1-2:

+ Oskyddat betongbjilklag med en tjocklek av 200 mm — temperaturprofiler enligt EN 1992-1-2: Figur
A.2;

+ Oskyddad betongbalk med en sektion av 300 mm (b) x 600 mm (h) — temperaturprofiler enligt EN
1992-1-2: Figur A.7, A.8.

Tjocklek Motsvarande tjocklek pa betong (mm)

PAROC Exponeringens varaktighet enligt EN 1361-1
Figra 170,
brandskiva 30 min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
20 mm 49 mm 62 mm 71T mm 74 mm 75 mm 72 mm
Betongbijalkl
clonghialkiag 60 mm 87 mm 95 mm 107 mm 116 mm 131 mm 140 mm
20 mm 36 mm 52 mm 55 mm 54 mm 47 mm 34 mm
Betongbalk
60 mm 65 mm 77 mm 91T mm 102 mm 112 mm 116 mm

Baserat pa klassificeringsrapport PK2-16-16-007-E-1
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| diagrammen finner du motsvarande tjocklek av betong enligt EN 13381-3: 14 k). | praktiken innebér detta
att vid 30 minuters brandexponering ar ett 49 mm tjockt lager betong lika med 20 mm brandskydd. Var-
dena i diagrammen nedan &r interpolerade baserat pa ovanstdende tabell.

Betongbjalklag:
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Skydd tjocklek dp (mm)
Motsvarande tjocklek jamfor med brandskyddets tjocklek vid olika exponeringstider

Baserat pa klassificeringsrapport PK2-16-16-007-E-1
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Motsvarande tjocklek jamfor med brandskyddets tjocklek vid olika exponeringstider

Baserat pa klassificeringsrapport PK2-16-16-001-E-1
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DIMENSIONERINGSTABELLER FOR BETONGBJALKLAG OCH VAGGAR

Kritisk staltemperatur 300°C Kritisk staltemperatur 350°C
oo o
Y (mm)* ® '30min 60min 90min 120 min 180 min 240 min (mm)* ® "30min 60min 90min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 20 20 20 20 20 20
15 20 20 20 20 20 20 15 20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20
25 0 20 20 20 20 20 25 0 20 20 20 20 20
30 0 20 20 20 20 20 30 0 20 20 20 20 20
35 0 20 20 20 20 20 35 0 0 20 20 20 20
40 0 20 20 20 20 20 40 0 0 20 20 20 20
45 0 0 20 20 20 20 45 0 0 200 20 20 20
50 0 0 20 20 20 20 50 0 0 0 20 20 20
55 0 0 0 20 20 20 55 0 0 0 20 20 20
60 0 0 0 20 20 20 60 0 0 0 0 20 20
65 0 0 0 0 20 20 65 0 0 0 0 20 20
70 0 0 0 0 20 20 70 0 0 0 0 20 20
Kritisk staltemperatur 400°C Kritisk staltemperatur 450°C
Minsta dupov Minsta dupav
Sddene ™ 30min 60min 90min 120min 180 min 240min " ey '"  30min 60min 90min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 20 20 20 20 20 20
15 20 20 20 20 20 20 15 0 20 20 20 20 20
20 0 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20
25 0 20 20 20 20 20 25 0 20 20 20 20 20
30 0 0 20 20 20 20 30 0 0 20 20 20 20
35 0 0 20 20 20 20 35 0 0 0 20 20 20
40 0 0 0 20 20 20 40 0 0 0 20 20 20
45 0 0 0 20 20 20 45 0 0 0 0 20 20
50 0 0 0 0 20 20 50 0 0 0 0 20 20
55 0 0 0 0 20 20 55 0 0 0 0 20 20
60 0 0 0 0 20 20 60 0 0 0 0 0 20
65 0 0 0 0 0 20 65 0 0 0 0 0 20
70 0 0 0 0 0 20 70 0 0 0 0 0 0
Kritisk staltemperatur 500°C Kritisk staltemperatur 550°C
o e
(mm)* ® '30min 60min 90min 120 min 180 min 240 min (mm)* ° "30min 60min 90min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 0 20 20 20 20 20
15 0 20 20 20 20 20 15 0 20 20 20 20 20
20 0 20 20 20 20 20 20 0 0 200 20 20 20
25 0 0 20 20 20 20 25 0 0 200 20 20 20
30 0 0 0 20 20 20 30 0 0 0 20 20 20
35 0 0 0 20 20 20 35 0 0 0 0 20 20
40 0 0 0 0 20 20 40 0 0 0 0 20 20
45 0 0 0 0 20 20 45 0 0 0 0 0 20
50 0 0 0 0 0 20 50 0 0 0 0 0 20
55 0 0 0 0 0 20 55 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
70 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0
Kritisk staltemperatur 600°C Kritisk staltemperatur 650°C
o o
Yy " 30min  60min 90min 120 min 180 min 240 min Yy ° 30min 60min 90min 120 min 180 min 240 min
10 0 20 20 20 20 20 10 0 20 20 20 20 20
15 0 20 20 20 20 20 15 0 0 20 20 20 20
20 0 0 20 20 20 20 20 0 0 0 20 20 20
25 0 0 0 20 20 20 25 0 0 0 0 20 20
30 0 0 0 0 20 20 30 0 0 0 0 20 20
35 0 0 0 0 20 20 35 0 0 0 0 0 20
40 0 0 0 0 0 20 40 0 0 0 0 0 20
45 0 0 0 0 0 20 45 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0
55 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
70 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0
*matt fran mitten av stalet *matt fran mitten av stalet
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DIMENSIONERINGSTABELLER FOR BETONGBALKAR OCH PELARE

Kritisk staltemperatur 300°C Kritisk staltemperatur 350°C
kM(iir;staddit;ptav PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm M(iir;stadditl;zt av PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm
e " 30min  60min 90min 120 min 180 min 240 min " 30min 60min 90 min 120 min 180 min 240 min
25 20 20 20 25 45 55 25 20 20 20 20 40 50
30 20 20 20 20 40 55 30 20 20 20 20 35 50
35 20 20 20 20 40 50 35 0 20 20 20 30 45
40 0 20 20 20 35 50 40 0 20 20 20 30 45
45 0 20 20 20 30 45 45 0 20 20 20 25 40
50 0 20 20 20 30 45 50 0 20 20 20 20 35
55 0 20 20 20 25 40 55 0 20 20 20 20 35
60 0 20 20 20 20 40 60 0 0 20 20 20 85
65 0 0 20 20 20 35 65 0 0 20 20 20 30
70 0 0 20 20 20 35 70 0 0 0 20 20 30
75 0 0 20 20 20 30 75 0 0 0 20 20 25
80 0 0 0 20 20 30 80 0 0 0 20 20 25
85 0 0 0 20 20 30 85 0 0 0 20 20 20
Kritisk staltemperatur 400°C Kritisk staltemperatur 450°C
kM;zstaddil;m; PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm kM(iizstaddiltl’l; av PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm
om0 30min  60min 90 min 120 min 180 min 240 min om0 30min 60min 90 min 120 min 180 min 240 min
25 20 20 20 20 40 45 25 20 20 20 20 30 40
30 20 20 20 20 35 45 30 0 20 20 20 30 40
35 0 20 20 20 30 40 35 0 20 20 20 25 35
40 0 20 20 20 30 40 40 0 20 20 20 20 35
45 0 20 20 20 25 35 45 0 0 20 20 20 30
50 0 20 20 20 20 35 50 0 0 20 20 20 30
55 0 0 20 20 20 30 55 0 0 20 20 20 25
60 0 0 20 20 20 30 60 0 0 0 20 20 25
65 0 0 0 20 20 25 65 0 0 0 20 20 20
70 0 0 0 20 20 25 70 0 0 0 20 20 20
75 0 0 0 20 20 20 75 0 0 0 0 20 20
80 0 0 0 0 20 20 80 0 0 0 0 20 20
85 0 0 0 0 20 20 85 0 0 0 0 20 20
Kritisk staltemperatur 500°C Kritisk staltemperatur 550°C
p
M;r‘;staddilépfv PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm kM;f:istaddil;P :W PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm
e e 30min 60min 90min 120 min 180 min 240 min e ™ 30min  60min 90 min 120 min 180 min 240 min
(mm) (mm)
25 0 20 20 20 20 85 25 0 20 20 20 20 B85
30 0 20 20 20 20 30 30 0 20 20 20 20 30
35 0 20 20 20 20 30 35 0 20 20 20 20 30
40 0] 20 20 20 20 25 40 0 0 20 20 20 25
45 0 0 20 20 20 25 45 0 0 20 20 20 25
50 0 0 20 20 20 20 50 0 0 0 20 20 20
55 0 0 0 20 20 20 55 0 0 0 20 20 20
60 0 0 0 20 20 20 60 0 0 0 20 20 20
65 0 0 0 20 20 20 65 0 0 0 0 20 20
70 0] 0 0 0 20 20 70 0 0 0 0 20 20
75 0 0 0 0 20 20 75 0 0 0 0 20 20
80 0 0 0 0 0 20 80 0 0 0 0 0 20
85 0 0 0 0 0 20 85 0 0 0 0 0 20
Kritisk staltemperatur 600°C Kritisk staltemperatur 650°C
M;zstaddilép tav PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm M;:Staddi:pfv PAROC Figra 170, Brandskiva tjocklek, mm
n
e 30min 60min 90min 120min 180 min 240min "o ™ T30 min 60min 90 min 120 min 180 min 240 min
25 0 20 20 20 20 30 25 0 20 20 20 20 25
30 0 20 20 20 20 25 30 0 0 20 20 20 25
35 0 0 20 20 20 25 35 0 0 20 20 20 20
40 0 0 20 20 20 20 40 0 0 0 20 20 20
45 0 0 0 20 20 20 45 0 0 0 20 20 20
50 0 0 0 20 20 20 50 0 0 0 0 20 20
55 0 0 0 0 20 20 55 0 0 0 0 20 20
60 0 0 0 0 20 20 60 0 0 0 0 20 20
65 0 0 0 0 20 20 65 0 0 0 0 20 20
70 0 0 0 0 20 20 70 0 0 0 0 0 20
75 0] 0 0 0 0 20 75 0 0 0 0 0 20
80 0 0 0 0 0 20 80 0 0 0 0 0 20
85 0 0 0 0 0 20 85 0 0 0 0 0 0
*uppmatt fran mitten av stalet *uppmatt fran mitten av stalet
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TEMPERATURDATA FRAN BRANDTESTER

Betongbjalklag och vaggar
Matt fran betongbjalklagets yta (bakom brandskyddet)

PAROC Figra 170, Brandskiva, 20 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 181 275 375
Max. temperatur °C 258 360 446

Matt fran betongbjalklagets armeringsjarn vid 20 mm djup

PAROC Figra 170, Brandskiva, 20 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 99 163 241
Max. temperatur °C 103 171 257

Matt fran betongbjalklagets yta (bakom brandskyddet)

PAROC Figra 170, Brandskiva, 60 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 72 105 133
Max. temperatur °C 92 129 158

Matt fran betongbjalklagets armeringsjarn vid 20 mm djup

PAROC Figra 170, Brandskiva, 60 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 49 81 105
Max. temperatur °C 59 92 117

Betongbalkar och pelare
Matt fran botten av betongbalken (bakom brandskyddet)

PAROC Figra 170, Brandskiva, 20 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 208 375 588
Max. temperatur °C 242 405 594

Matt fran armeringsbygel i botten av betongbalken vid 17 mm djup

PAROC Figra 170, Brandskiva, 20 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 138 294 474
Max. temperatur °C 143 300 483

Matt fran botten av betongbalken (bakom brandskyddet)

PAROC Figra 170, Brandskiva, 60 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 110 163 218
Max. temperatur °C 119 171 225

Matt fran armeringsbygel i botten av betongbalken vid 17 mm djup

PAROC Figra 170, Brandskiva, 60 mm 60 min 120 min 180 min
Genomsnittstemperatur °C 82 133 192
Max. temperatur °C 84 135 195
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PAROC FIGRA 170, BRANDSKIVA INSTALLATION

Betongbalkar och pelare
* Montera PAROC Figra 170, Brandskiva enligt
ritningen nedan. P& bilden ser du montering av
en 60 mm tjock PAROC Figra 17, Brandskiva
pad en betongbalk. Skarvarna maste vara tata -
inga mellanrum tillats.

+ Anvand minst 8 fastelement/skiva (600 x
1200). Betongbjélklag och vaggar. Observera
att brandskyddsskivorna pa balkens sidor
maste tacka skivan pa undersidan.

Brandskyddad betongbalk.

* PAROC Figra 170, Brandskiva som monteras
pa balkens undersida ansluts till sidorna
med PAROC XFS 001 Firesprings (c 150
mm). Lédngden pa Firesprings ska vara 2 x
tjockleken péa den brandskyddande skivan.
Avstandet pa Firespring fran plattans skarv
ar 50 mm. Firesprings avstand fran plattans
kant beror pa brandskyddets tjocklek. T ex
for 60 mm brandskyddstjocklek installeras
Firesprings 30 mm in frén skivans kant (i
mitten av balkens undre isolering).
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Tvérsnitt av betongbalk med PAROC XFS 001 Firespring. Brandskydd pa undersidan av balken.
brandskydd.
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Betongdack och vaggar
* Montera PAROC Figra 170, Brandskiva
enligt ritningen. Skarvarna maste vara tata
-inga mellanrum tillats.

* Anvand minst 8 isolerhallare/skiva
(600 x 1200). Minsta avstand fran
kanterna 100 mm.

Installation av fastelement

* Borra ett 8 mm hal till betongen genom
isoleringen. Halet ska vara 10 mm djupare
an vad som faktiskt behdvs med hansyn till
brandskyddets tjocklek och isolerhéllarens
langd.

* Vid 60 mm tjockt brandskyddsskikt
anvands 110 mm l&ng PAROC Brandskydd
isolerhéllare betong (XFS 003) med PAROC
Brandskydd bricka (XFW 009). Halets djup
ar i detta fall det normala installationsdjupet
50 mm + 10 mm = 60 mm.

+ Installera brickan pa isolerhéllaren och sl in
den i betongen med hjalp av en hammare.

» Skarvarna mellan brandskyddsskivorna
maste vara tata - inga springor tillats.
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Installation av PAROC Figra 170, Brandskiva pa betongplatta.
Skarvarna &r forskjutna.
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Avstand fastelement.

Isolerhéllare + bricka

PAROC Brandskydd isolerhallare betong (XFS 003) +
PAROC Brandskydd bricka (XFW 009)
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PAROC® star for energieffektiva och obrannbara isoleringslosningar av stenull for nybyggnation och
renovering, VVS-I6sningar samt industriapplikationer. Vart varumérke bygger pa narmare 90 ars erfaren-
het av innovation, produktion och teknisk know-how.

Vara produkter, som saljs under produktnamnet PAROC och paketeras i vara lattigenkannliga réd- och
vitrandiga férpackningar, inkluderar byggisolering for vdarme-, brand- och ljudisolering av yttervaggar, tak,
bjalklag och mellanvaggar, samt teknisk isolering for VVS-system, industriella processer och industriell
utrustning (OEM).

Fér mer information, ga in pd www.paroc.se

Teknisk information som I&mnas héri tillhandahalls utan ansvar eller skyldighet och ges och
accepteras pa mottagarens egen risk. Eftersom férhallanden kan variera och ligger utanfor var
kontroll, framfér och ansvarar Paroc inte for noggrannheten eller tillforlitligheten i data som &r
associerade med sérskild anvandning av ndgon produkt som beskrivs hari. Paroc férbehaller sig
ratten att &ndra detta dokument utan foregaende meddelande.

PAROC &r ett registrerat varumarke fran Paroc Group Oy.
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