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OKRESLENIE WYMAGANEGO OKRESU

ODPORNOSCI OGNIOWEJ

Pomimo naturalnych wtasciwosci ognioodpornych
betonu, w projektowaniu konstrukcji wykonanych z
tego materiatu nadal nalezy bra¢ pod uwage
mozliwe skutki pozaru. Elementy konstrukcyjne
muszg by¢ w stanie wytrzymaé obcigzenia
statyczne i dynamiczne bez zawalenia, nawet jesli
wzrost temperatury powoduje spadek wytrzymatosci
oraz wspotczynnika sprezystoéci betonu i pretéw ze
stali zbrojeniowej.

Wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej
budynkéw definiowane sg jako okres odpornosci
ogniowej, podawany w minutach (15, 30, 45, 60, 75,
90 lub 120 minut). Szczegoétowe wymagania
okreslajg krajowe przepisy budowlane i sg one
uzaleznione od wysokosci obiektu, oséb w nim
przebywajgcych oraz rodzaju budynku.
Obowigzkiem inzyniera projektanta jest
zaprojektowanie konstrukcji w taki sposob, aby
spetnialy one wymagania dotyczace odpornosci
ogniowej, zgodnie z obowigzujgcymi normami,
takimi jak PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu.

Z reguly, wyniki testéw odpornosci ogniowej sg
wyrazane jako czas, do ktérego nie zostato
przekroczone jedno lub wiecej z trzech
nastepujgcych kryteriow:

¢ Nosnos¢ ogniowa (R)

¢ Szczelnos¢ ogniowa (przeptyw goracych
gazoéw) (E)

e Izolacyjnos¢ ogniowa (na wzrost temperatury)

U]

W przypadku elementow nosnych, takich jak belki,
stupy, $ciany i ptyty, nosnos¢ ogniowa (R)
zapobiega zawaleniu sie konstrukcji. Ogdlnie,
funkcje oddzielajgce (E i I) odnoszg sie do
elementow, ktére stanowig integralng czes¢ Scian i
przegréd zewnetrznych pomieszczenia, tj. $cian i
ptyt jednostronne wystawionych na dziatanie ognia.
Aby nie trzeba byto wykonywac testow
odpornosci ogniowej dla kazdego wyrobu
tworzgcego konstrukcje, wprowadzono odpowiednie
metody obliczeniowe pozwalajgce okresli¢
potencjalne efekty termiczne i mechaniczne, a tym
samym oceni¢ odpornos$¢ ogniowg konstrukcji
wykonanych z betonu. Rézne metody obliczeniowe
mozna znalez¢ np. we wspomnianych Eurokodach.

OKRESLENIE METODY OCHRONY

Czesci Eurokodéw dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej okreslajg trzy sposoby
projektowania konstrukcji betonowych pod katem
odpornosci ogniowej:
1. Obliczenia wedtug wartosci

tabelarycznych (wymiarowanie na

zimno):
Dla Zzelbetowych lub strunobetonowych
(sprezonych) dzwigardw, stupdw, Scian i ptyt,
Eurokod 2 podaje tabele okreslajgce minimalne
wymiary przekrojow, a takze odlegtosci od osi
zbrojenia do najblizszej ptaszczyzny zewnetrzne;.
2. Uproszczone modele obliczeniowe:
Metoda ta jest podobna do wymiarowania na zimno,
przy czym uwzglednia takze utrate wytrzymatosci
betonu i zbrojenia w funkcji ich temperatury.
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3. Zaawansowane modele obliczeniowe:
Metoda moze by¢ stosowana w indywidualnych
przypadkach i wymaga zaawansowanych
programéw obliczeniowych oraz wysokiego
poziomu wiedzy o fizyce budowlane;j.

Wykorzystujgc dane z badan ogniowych dla
systemow PAROC Figra 170 lub PAROC CGL 20,
nalezy bra¢ pod uwage instrukcje i metody
projektowania okreslone w normie PN-EN 1992
Eurokod 2 (Projektowanie konstrukcji z betonu)
oraz w normach krajowych.



SYSTEM PAROC FIRESAFE - PAROC FIGRA 170

W oparciu o raport klasyfikacyjny PK2-16-16-001-E-1, aprobate techniczng PKO-22-066 oraz raport z badan Pr-15-2.120-En

Narzedzia projektowe do obliczania grubosci
jednowarstwowego systemu ogniochronnego dla
pasywnej ochrony przeciwpozarowej na bazie ptyt
izolacyjnych PAROC Figra 170 przytwierdzanych
do elementéw betonowych, zgodnie z krzywg
standardowg temperatura-czas. Badanie
przeprowadzono dla izolacji o grubosci 20 mm i 60
mm. Wykorzystano elementy betonowe o
minimalnej klasie wytrzymatosci C30/37 i klasie
ekspozycji XC4, zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-EN
1992-1-1. Zastosowano stalowe prety zebrowane
klasy B500B (zgodnie z PN-EN 10080) o granicy
plastycznosci fyk = 500 MPa.

Metoda badania: PN-EN 13381-3:2015 (E) Metody badan w celu
ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos$c¢ ogniowg
elementéw konstrukcyjnych. Czesc 3. Bierne zabezpieczenia
elementéw betonowych

Wyniki oceny systemu ogniochronnego,
testowanego w orientacji poziomej na ptytach
betonowych, majg zastosowanie do wszystkich
piyt i Scian betonowych o jednostronnej ekspozyciji
na ogien, zaréwno w orientacji poziomej, jak i
pionowej.

Wyniki oceny systemu ogniochronnego,
testowanego w orientacji poziomej na belkach
betonowych, majg zastosowanie, tak jak
przetestowano, do wszystkich belek i stupéow o
wielostronnej ekspozycji na ogieh, uzywanych
zaréwno w orientacji poziomej, jak i pionowej, pod
warunkiem, ze metoda mocowania i uzytkowania
jest taka sama, jak metoda wykorzystana w
badaniu.

Wyniki oceny maja zastosowanie wytacznie do jednowarstwowych systemoéw ogniochronnych,

przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

e Waga nominalna 2016 - 2769 kg/m? dla ptyt stropowych i $cian;
e Waga nominalna 2026 - 2762 kg/m? dla belek i stupéw.

¢ Do minimalnej klasy wytrzymatosci betonu rownej lub o jedng klase wyzszej od testowanej, tj.

C30/37 lub C35/45, zgodnie z norma PN-EN 206.

e wyniki maja zastosowanie do konstrukcji sprezonych, pod warunkiem przestrzegania zasad

okreslonych w normie PN-EN 1992-1-2.

¢ wyniki maja zastosowanie do elementéw betonowych z betonu zawierajgcego dowolny
rodzaj kruszywa (krzemionkowego, niekrzemionkowego).

¢ wyniki maja zastosowanie do wszystkich belek betonowych o szerokosci i wysokosci

réwnej lub wiekszej, niz badane. Mozliwe jest zmniejszenie wysokosci pod warunkiem, ze
powierzchnia przekroju pozostanie taka sama lub wieksza, poprzez zwigkszenie szerokosci.
Wymiary testowanej belki: szerokos¢ 150 mm, wysokos¢ 450 mm.

¢ wyniki maja zastosowanie tylko do systeméw ogniochronnych, w ktérych systemy
mocowania i Igczenia sa takie same, jak te wykorzystane w badaniu.
¢ wyniki wazne dla plyt izolacyjnych PAROC Figra 170 o grubosci 19 - 63 mm.

Ocena izolacji przeprowadzona zgodnie z normami PN-EN 13381-3: 13.4 orz PN-EN 1363-1

PAROC Figra 170

Plyta betonowa 60 mm 360 minut
20 mm 360 minut
Belka betonowa 60 mm 240 minut
20 mm 180 minut

(Izolacja zgodnie z PN-EN 13381-3: 14 i)
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ROWNOWAZNA GRUBOSC BETONU

Wyniki rownowaznej grubosci betonu w odniesieniu do grubos$ci systemu ogniochronnego i odpornosci
ogniowej (testowanego okresu odpornosci) dla betonowych ptyt stropowych i belek zostaty okreslone
zgodnie z normg PN-EN 13381-3 Czes$¢ 3. Rbwnowazng grubosé betonu mozna obliczyé, poréwnujac dane
dotyczgce temperatury z badanh ogniowych z betonowym elementem zabezpieczonym przeciwpozarowo i
elementem niezabezpieczonym. Teoretycznie oznacza to grubos¢ warstwy betonu, ktérej odpowiada dana
grubosé¢ systemu ogniochronnego.

Cho¢ beton jest materiatem niepalnym i sam w sobie petni funkcje ogniochronna, posiada on pewne
ograniczenia w zastosowaniach nosnych, gdy narazony jest na dziatanie ognia. Szczegdlnie w przypadku
belek i ptyt stropowych, nosnos$¢ podczas pozaru zalezy od grubosci warstwy betonu powyzej stalowego
zbrojenia. W przypadku pozaru, zbrojenie nie moze osiggnaé¢ zbyt wysokiej temperatury - w przeciwnym
wypadku straci swojg wytrzymatosc.

Zamiast doktada¢ bardzo grubg warstwe betonu powyzej zbrojenia, ktére normalnie musi przebiegaé
blisko spodniej powierzchni ptyty stropowej lub belki by zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na naprezenia
rozciggajgce, lepiej jest zastosowac system izolacji ogniochronnej, ktéry ma nie tylko mniejszg grubosé¢, ale
jest tez znacznie Izejszy od no$nej betonowej ptyty stropowej lub belki. Zastosowanie w tej warstwie
odpowiedniego materiatu, takiego jak ptyty z wetny kamiennej PAROC Figra 170, zapewnia dodatkowe
korzysci w postaci oporu cieplnego i pochfaniania dzwieku.

Podstawowe dane dotyczgce temperatury wewnatrz niezabezpieczonej ogniowo betonowej ptyty stropowej lub
belki uzyskano poprzez odniesienie do normy PN-EN 1992-1-2:

e niezabezpieczona ptyta betonowa o grubosci 200 mm - profile temperaturowe podane w normie EN
1992-1-2: Wykres A.2;

e niezabezpieczona belka betonowa o przekroju 300 mm (szer.) x 600 mm (wys.) — profile temperaturowe
podane w normie EN 1992-1-2: Wykresy A.7, A.8.

Roéwnowazna grubos¢ betonu (mm

PAROC Czas ekspozycji zgodnie z normg PN-EN 1361-1
Figra 170
30 min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
20 mm 49 mm 62 mm 71 mm 74 mm 75 mm 72 mm
Ptyta betonowa
60 mm 87 mm 95 mm 107 mm 116 mm 131 mm 140 mm
20 mm 36 mm 52 mm 55 mm 54 mm 47 mm 34 mm
Belka betonowa
60 mm 65 mm 77 mm 91 mm 102 mm 112 mm 116 mm

W oparciu o raport klasyfikacyjny PK2-16-16-001-E-1
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Z ponizszych wykreséw mozna odczytaé réwnowazng grubos¢ betonu zgodnie z normg PN-EN 13381-3: 14
k). W praktyce oznacza to, ze przy 30-minutowej ekspozycji na ogieh, warstwa betonu o grubosci 49 mm
odpowiada izolacji ogniochronnej o grubosci 20 mm. Warto$ci na ponizszych wykresach sg interpolowane w
oparciu o podang wczesniej tabele.

Ptyty betonowe:
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Equivalent thickness versus fire protection thickness for different exposure times

W oparciu o raport klasyfikacyjny PK2-16-16-001-E-1

Belki betonowe:
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Equivalent thickness versus fire protection thickness for different exposure times

W oparciu o raport klasyfikacyjny PK2-16-16-001-E-1
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TABELE OBLICZENIOWE DLA PLYT | SCIAN BETONOWYCH

Temperatura krytyczna stali 300°C Temperatura krytyczna stali 350°C
ety System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm) | e el System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm) |
Dewn?r:]cr:r)inneqo 60 min ' 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min Dewmzr:cmm)inneqo 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 20 20 20 20 20 20
15 20 20 20 20 20 20 15 20 20 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20
25 0 20 20 20 20 20 25 0 20 20 20 20 20
30 0 20 20 20 20 20 30 0 20 20 20 20 20
35 0 20 20 20 20 20 35 0 0 20 20 20 20
40 0 20 20 20 20 20 40 0 0 20 20 20 20
45 0 0 20 20 20 20 45 0 0 20 20 20 20
50 0 0 20 20 20 20 50 0 0 0 20 20 20
55 0 0 0 20 20 20 55 0 0 0 20 20 20
60 0 0 0 20 20 20 60 0 0 0 0 20 20
65 0 0 0 0 20 20 65 0 0 0 0 20 20
70 0 0 0 0 20 20 70 0 0 0 0 20 20
Temperatura krytyczna stali 400°C Temperatura krytyczna stali 450°C
bemn?r:cn:;:mego 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min nemmzr;cr:)innego 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 20 20 20 20 20 20
15 20 20 20 20 20 20 15 0 20 20 20 20 20
20 0 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20
25 0 20 20 20 20 20 25 0 20 20 20 20 20
30 0 0 20 20 20 20 30 0 0 20 20 20 20
35 0 0 20 20 20 20 35 0 0 0 20 20 20
40 0 0 0 20 20 20 40 0 0 0 20 20 20
45 0 0 0 20 20 20 45 0 0 0 0 20 20
50 0 0 0 0 20 20 50 0 0 0 0 20 20
55 0 0 0 0 20 20 55 0 0 0 0 20 20
60 0 0 0 0 20 20 60 0 0 0 0 0 20
65 0 0 0 0 0 20 65 0 0 0 0 0 20
70 0 0 0 0 0 20 70 0 0 0 0 0 0
Temperatura krytyczna stali 500°C Temperatura krytyczna stali 550°C
T el System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm) | T e System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm) |
bewmzr:cnl:;:meqo 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min newmir;i:;nnego 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 20 20 20 20 20 20 10 0 20 20 20 20 20
15 0 20 20 20 20 20 15 0 20 20 20 20 20
20 0 20 20 20 20 20 20 0 0 20 20 20 20
25 0 0 20 20 20 20 25 0 0 20 20 20 20
30 0 0 0 20 20 20 30 0 0 0 20 20 20
35 0 0 0 20 20 20 35 0 0 0 0 20 20
40 0 0 0 0 20 20 40 0 0 0 0 20 20
45 0 0 0 0 20 20 45 0 0 0 0 0 20
50 0 0 0 0 0 20 50 0 0 0 0 0 20
55 0 0 0 0 0 20 55 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
70 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0
Temperatura krytyczna stali 600°C Temperatura krytyczna stali 650°C
L el System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm) | e eas System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm) |
Demnznzcmn;imego 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min bmn?n:;:r)imego 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min
10 0 20 20 20 20 20 10 0 20 20 20 20 20
15 0 20 20 20 20 20 15 0 0 20 20 20 20
20 0 0 20 20 20 20 20 0 0 0 20 20 20
25 0 0 0 20 20 20 25 0 0 0 0 20 20
30 0 0 0 0 20 20 30 0 0 0 0 20 20
35 0 0 0 0 20 20 35 0 0 0 0 0 20
40 0 0 0 0 0 20 40 0 0 0 0 0 20
45 0 0 0 0 0 20 45 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0
55 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
70 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0
* mierzonego od $rodka stalowych pretéw zbrojeniowych * mierzonego od $rodka stalowych pretéw zbrojeniowych
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TABELE OBLICZENIOWE DLA BELEK | SLUPOW BETONOWYCH

Temperatura krytyczna stali 300°C

e el System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm

30 min 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

betonu ochronnego
(mm)*
25
30
35
40
45
50

20
20

coocoococoocococool

20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
0
0

25
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Temperatura krytyczna stali 400°C

T el System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm)

60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

betonu ochronnego
(mm)*

25

NN
cocoocoocoocoocoococococolN

20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
0

o o oo

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
0
0

Temperatura krytyczna stali 500°C
System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm)

Minimalna gtebokos¢
petonu ochronnego

(mm)*

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO

60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

20
20
20

coococoococoool

20
20
20
20
20
20
0

O OO oOooo

20
20
20
20
20
20
20
20
20
0

0
0
0

Temperatura krytyczna stali 600°C

Minimalna gtebokos¢
betonu ochronnego

(mm)*

* mierzonego od $rodka stalowych pretéw zbrojeniowych

45
40
40
35
30
30
25
20
20
20
20
20
20

40
35
30
30
25
20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

0

0

55
55
50
50
45
45
40
40

45
45

35
30
30
25
25
20
20
20
20
20
20
20
20

System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0o

60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

20
20

O OO OO0 OO oOoo

o

20
20
20

coococococococol

20
20
20
20
20
20

[eNeoNololoNo o]

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

0

0

0

30
25
25
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Temperatura krytyczna stali 350°C

e ead System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm

betonu ochronnego
(mm)*
25
30
35
40

30 min' 60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

20 20
20
20
20
20
20
20
0

coococococococococol

OO O0OOoOo

20
20
20
20
20
20

20
20
20
0
0
0
0

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Temperatura krytyczna stali 450°C
System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm)

Minimalna gtebokosc¢
betonu ochronnego

(mm)*

60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

20 20
0 20
0 20
0 20
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

20
20
20
20
20
20
20
0

[eNoNoNoNe)

Temperatura krytyczna stali 550°C

Minimalna glgebokos¢
betonu ochronnego

(mm)*

40

50
50
45
45
40
35

System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm)

60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

[=NelleNellelelellelellellollollo]
OO OO0 O0OO0OO0OOO0OOo

20
20
20
20
20
0

[eNeolloNololoNe]

20
20
20
20
20
20
20
20

[eNeoNoNoNe)

Temperatura krytyczna stali 650°C

Minimalna gigebokos¢
betonu ochronnego

(mm)*
25
30
35

* mierzonego od $rodka stalowych pretdéw zbrojeniowych

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
0

0

35
30
30
25
25
20
20
20
20
20
20
20
20

System ogniochronny PAROC Figra 170 (mm)

60 min 90 min 120 min 180 min 240 min

20

[elellelellelellelelollollollo]
[eNeNeollolololelolloNelole]

o
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DANE DOTYCZACE TEMPERATURY Z BADAN OGNIOWYCH

Plyty i Sciany betonowe
Temperatura mierzona od powierzchni ptyty betonowej (za izolacjg ogniochronng)

PAROC Figra 170, 20 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 181 275 375 477
Maksymalna temperatura (°C) 258 360 446 550

Temperatura mierzona od pretéw zbrojeniowych w ptycie na gtebokosci 20 mm

PAROC Figra 170, 20 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 99 163 241 321
Maksymalna temperatura (°C) 103 171 257 340

Temperatura mierzona od powierzchni ptyty betonowej (za izolacjg ogniochronng)

PAROC Figra 170, 60 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 72 105 133 163
Maksymalna temperatura (°C) 92 129 158 185

Temperatura mierzona od pretéw zbrojeniowych w ptycie na gtebokosci 20 mm

PAROC Figra 170, 60 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 49 81 105 128
Maksymalna temperatura (°C) 59 92 117 141

Belki i stupy betonowe
Temperatura mierzona od powierzchni ptyty betonowej (za izolacjg ogniochronng)

PAROC Figra 170, 20 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 208 375 588 775
Maksymalna temperatura (°C) 242 405 594 809

Temperatura mierzona od strzemion zbrojeniowych w dolnej cze$ci belki na gtebokosci 17 mm

PAROC Figra 170, 20 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 138 294 474 637
Maksymalna temperatura (°C) 143 300 483 655

Temperatura mierzona od powierzchni ptyty betonowej (za izolacjg ogniochronng)

PAROC Figra 170, 60 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 110 163 218 291
Maksymalna temperatura (°C) 119 171 225 298

Temperatura mierzona od strzemion zbrojeniowych w dolnej czesci belki na gtebokosci 17 mm

PAROC Figra 170, 60 mm 60 min 120 min 180 min 240 min
Srednia temperatura (°C) 82 133 192 262
Maksymalna temperatura (°C) 84 135 195 264

Przewodnik Ochrony Przeciwpozarowej: Beton
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MONTAZ SYSTEMU PAROC FIGRA 170

Belki i stupy betonowe

Przymocuj ptyty ogniochronne PAROC Figra 170
zgodnie z ponizszym rysunkiem. Rysunek
przedstawia schemat montazu ptyt PAROC Figra
170 o grubosci 60 mm do belki betonowej.
Potgczenia ptyt muszg by¢ szczelne - nie wolno
pozostawi¢ zadnych szczelin.

Zastosuj co najmniej 8 fgcznikdéw na 1 ptyte (600
x 1200 mm). Zwré¢ uwage, ze ptyty
ogniochronne po bokach belki muszg przykrywaé
ptyte chronigcg spodnig powierzchnie.

T T e

Belka betonowa z izolacjg ogniochronng

Plyte PAROC Figra 170 mocowang do spodniej
powierzchni belki nalezy potaczy¢ z ptytami bocznymi
za pomocg wkretéw z galwanizowanego drutu Paroc
XFS 001 (srednica 150 mm). Diugos$¢ wkretéw powinna
wynosi¢ 2x grubos$c¢ plyty ogniochronnej. Dystans
mocowania wkretéow od styku ptyt powinien wynosi¢ 50
mm. Dystans wkretéw od krawedzi ptyt ogniochronnych
zalezy od ich grubosci. Przyktadowo: dla systemu
ogniochronnego o grubosci 60 mm, wkret nalezy
mocowac¢ 30 mm od krawedzi ptyty (na wysokosci
odpowiadajgcej potowie grubosci spodniej ptyty
ogniochronnej).

f T T 1 7
§§®®®®®®®%’&®®®§®®® Z§
___________ ° "_______________“._-T:.____________.‘___________.

’8 F 500
150
R SRR IR i
L H4-p4-F{-HH-+-F4-Fd-+-HH-F4-F4-$-44-F{-$ - H {a
925 1200 1200 925 °
60 150
j

Przekroj belki betonowej z
systemem ogniochronnym.

Wkret PAROC XFS 001.

A

Ptyty ogniochronne od spodu belki.

Przewodnik Ochrony Przeciwpozarowej: Beton



Ptyty i $ciany betonowe

Przymocuj ptyty ogniochronne PAROC Figra 170
zgodnie z ponizszym rysunkiem. Potgczenia ptyt
muszg by¢ szczelne — nie wolno pozostawic¢

zadnych szczelin.

Zastosuj co najmniej 8 tgcznikdw na 1 ptyte (600
x 1200 mm). Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

ptyt wynosi 100 mm.

Ptyta betonowa z systemem ogniochronnym.

Montaz tacznikéw

Nawierc otwor w betonie o Srednicy 8 mm
poprzez izolacje. Otwor powinien by¢
gtebszy o 10 mm, biorgc pod uwage
grubos¢ izolacji ogniochronnej oraz
diugos¢ tacznika.

W przypadku izolacji ogniochronnej o
grubosci 60 mm, nalezy uzyc¢ kotka
ogniochronnego PAROC o diugosci 110 mm
(XFS 003) z podktadkg ogniochronng
PAROC (XFW 009). Gtebokos¢ otworu w
tym przypadku wynosi standardowe 50 mm
+ 10 mm = 60 mm.

Przytwierdz tgczniki przy pomocy mtotka.
Potaczenia ptyt ogniochronnych musza
by¢ szczelne — nie wolno pozostawié¢
zadnych szczelin.

Przewodnik Ochrony Przeciwpozarowej: Beton
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Montaz systemu ogniochronnego PAROC Figra 170 na pfycie betonowej.

Ptyty nalezy uktadac¢ na mijanke.
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Odlegtosci pomiedzy tgcznikami.

tgcznik + podktadka

Koftek ogniochronny PAROC do betonu (XFS 003) +

podktadka ogniochronna PAROC (XFW 009)
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SYSTEM PAROC FIRESAFE - PAROC CGL 20

W oparciu o Europejskg Ocene Techniczng ETA 23-0539

PAROC CGL 20 to system izolacji ogniochronnej stuzgcy do pasywnej ochrony przeciwpozarowej konstrukcji
z ptyt betonowych. W sktad systemu posiadajgcego Europejskg Ocene Techniczng (ETA) wchodzg plyty
lamelowe z wetny kamiennej PAROC CGL 20 oraz zaprawa klejowa do montazu PAROC SW (XPG 001).
Przy zastosowaniu ptyt lamelowych o grubosci jedynie 50 mm, mozliwe jest uzyskanie odpornosci ogniowej
konstrukcji na poziomie R(EI) 240.

TABELA OBLICZENIOWA

Grubos¢ izolacji (50-400 mm) dla klas odpornosci ogniowej REI 30 - REI 240 w odniesieniu do
temperatury obliczeniowej. Dane zawarte w tablice odnoszg sie do wszystkich wariantow piyt
PAROC CGL 20 (c, cc, ¢y, cyc, Y, YC).

Grubos¢ izolacji dla zbrojonych konstrukcji betonowych REI 240

Temperatura Okres odpornosci ogniowej 30-240 minut

obliczeniowa [°C]

Czas Minimalna grubos¢ izolacji ogniochronnej [mm] w celu utrzymania
ochrony temperatury betonu ponizej temperatury obliczeniowej
30 50 50 50 50 50 50 50 50
60 50 50 50 50 50 50 50 50
90 50 50 50 50 50 50 50 50
120 50 50 50 50 50 50 50 50
150 50 50 50 50 50 50 50 50
180 50 50 50 50 50 50 50 50
210 50 50 50 50 50 50 50 50
240 60 50 50 50 50 50 50 50

UWAGA !l Temperatury obliczeniowe sg mierzone wewnatrz ptyty betonowej,
na gtebokoéci 15 mm od jej dolnej powierzchni.

Tabela obliczeniowa jest wazna dla wszystkich betonowych ptyt i Scian (w tym konstrukcji sprezonych),
zaréwno w orientacji poziomej, jak i pionowej, dla klas betonu C20-C32 w przypadku masywnych ptyt
betonowych lub C40-C70 w przypadku ptyt kanatowych. Nie dotyczy betonowych belek lub stupéw. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w Europejskiej Ocenie Technicznej ETA 23-0539.

Dane dotyczgce temperatury odstonietej powierzchni zabezpieczonej ogniochronnie ptytami PAROC
CGL 20 (c, cc, cy, cyc, Y, yc) o grubosci 50 mm na podstawie raportu EUFI29-22005574-T1.

DANE DOTYCZACE TEMPERATURY Z BADAN OGNIOWYCH

emperatura mierzona od powierzchni ptyty betonowej (za izolacjg ogniochronna)

PAROC CGL 20cy, 50 mm 60 minut 120 minut 180 minut 240 minut

Srednia temperatura 124 207 286 376

Maksymalna temperatura 130 214 296 389
Temperatura mierzona od pretéw zbrojeniowych w plycie na glebokosci 15 mm

PAROC CGL 20cy, 50 mm 60 minut 120 minut 180 minut 240 minut

Srednia temperatura 97 160 226 301

Maksymalna temperatura 100 165 232 308

Przewodnik Ochrony Przeciwpozarowej: Beton



MONTAZ SYSTEMU PAROC CGL 20

Instrukcje ogdéine

Ptyty lamelowe PAROC CGL 20 (c, cc, cy, cyc, Y,
yc) przykleja sie bezposrednio do spodniej strony
masywnych ptyt betonowych lub ptyt kanatowych za
pomocg kleju PAROC SW (XPG 001), ktory jest
dedykowany specjalnie do tego celu. Paroc moze
zagwarantowac parametry robocze wytgcznie dla
zalecanego kleju w oparciu o przeprowadzone testy
ogniowe. Uzycie jakiegokolwiek innego kleju od-
bywa sie na wytgczne ryzyko uzytkownika.

Podczas nakfadania i schniecia kleju,
temperatura podtoza i powietrza powinna
wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Podtoze betonowe musi by¢ twarde, réwne, suche,
nosne oraz wolne od ttuszczu, sma-ru i kurzu.
Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie, czy
metoda mocowania jest od-powiednia dla danego
typu podtoza na placu budowy.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
zgodnosci podtoza z tg metodg montazu, nalezy
skontaktowac sie ze specjalistg w celu
uwzglednienia odpowiednich poprawek, takich jak
np. dtuzszy czas schniecia/utwardzania kleju,
ewentualne zagruntowanie powierzchni sufitu itp.

Przygotowanie

Upewnij sie, ze masz przygotowang wystarczajgca
ilos¢ kleju PAROC SW (XPG 001) dla catej
powierzchni, do ktérej majgc zosta¢ przymocowane
piyty lamelowe PAROC CGL 20. Nalezy przyja¢ co
najmniej 5 kg suchej zaprawy klejowej na kazdy 1
m2 izolowanej powierzchni.

Sprawdz stan workdw z zaprawg klejowg —
powinny by¢ suche i nienaruszone. Nie uzywaj
zaprawy, ktora jest przeterminowana. Na
kazdym worku podana jest data przydatnoéci do
uzycia.

Upewnij sie, ze stosowana woda jest czysta i nadaje
sie do uzycia do mieszania z zaprawg mineralna.

Narzedzia do mieszania

e Silna mieszarka elektryczna do zapraw

¢ Czysta paca do naktadania kleju
(z zebami 10 x 10 mm i gtadkg krawedzig)

¢ Czysta paca do dociskania ptyt lamelowych
do stropu

¢ N6z do wetny kamiennej do przycinania piyt
lamelowych wokaét kolumn i Scian

Przewodnik Ochrony Przeciwpozarowej: Beton

Przygotowanie materiatu

Zdekantowa¢ wode, a nastepnie doda¢ wstepnie
wymieszang suchg zaprawe. Proporcje mieszania: 4,6
litra wody na 20 kg materiatu. Mieszac przez ok. 2 minuty.
Pozostawi¢ na ok. 3 minuty, a nastepnie ponownie
mieszacé przez ok. 30 sekund. Nie dodawac juz wiece;j
wody, poniewaz spowoduje to znaczne ostabienie
przyczepnosci.

Czas otwarty kleju rézni sie w zaleznosci od
temperatury i przeptywu powietrza. Z reguty klej nalezy
zuzy¢ w ciggu 30 minut od wymieszania. Kiedy klej
zaczyna wysychac¢ w pojemniku, traci potysk i przybiera
jasniejszy odcien. Oznacza to, ze zaczat sie juz proces
utwardzania. Nie zaleca sie uzywania kleju po tym czasie,
poniewaz jego przyczepnos$¢ bedzie stabsza.

Naktadanie kleju

Rozprowadzi¢ pierwszg warstwe kleju PAROC SW na
catej powierzchni tylnej strony ptyt lamelowych za pomocag
wolnej od rdzy, stalowej pacy. Mocno docisnij pace gtadkg
krawedzig, aby klej wnikngt w gtab wetny, pozostawiajgc
na powierzchni ptyt rownomierng warstwe kleju o grubosci
1-2 mm (krok nie jest wymagany w przypadku ptyt
lamelowych z gotowym pokryciem na tylnej stronie — CGL
20cc, cyc).

Natozy¢ drugg warstwe kleju poprzecznie przez catg
dtugos¢ ptyt lamelowych za pomocg zgbkowanej krawedzi
pacy (10 x 10 mm), utrzymujac jg w pozycji nachylonej
pod katem 45 stopni do powierzchni ptyt. Zuzycie kleju
(niezmieszanej zaprawy) powinno wynosi¢ ok. 5 kg na 1
m? izolowanej powierzchni.
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Montaz
Przytwierdzi¢ ptyty lamelowe do spodniej strony stropu
betonowego w taki sposdb, aby uniknaé przerw pomiedzy
ptytami lub wycisnigcia nadmiarowej ilosci kleju. Ptyty lamelowe
nalezy ukfada¢ na mijanke, z przesunieciem o potowe dtugosci
wzgledem sgsiedniego rzedu (patrz zdjecie po prawe;j).
Upewnij sie, ze kanaty powietrzne miedzy liniami
kleju umozliwiajg wycisniecie powietrza na zewnatrz.
W tym celu nalezy uzy¢ czystej stalowej kielni, aby
docisng¢ ptyte lamelowg do betonowego podtoza.
Zalecamy przyklejenie testowej prébki aby sprawdzic,
czy co najmniej 80% powierzchni ptyty lamelowe;j jest
pokryte klejem i czy w warstwie kleju nie pozostajg
kanaty powietrzne.
Aby uzyskac najlepszg mozliwg przyczepnosé,
ptyty lamelowe nalezy mocowac natychmiast po
natozeniu na nie kleju. Korzystaj z odpowiednich
narzedzi, aby nie pozostawi¢ odciskéw palcéw na
ptytach lamelowych.

Schniecie i twardnienie

Czas schniecia i utwardzania kleju zalezy od warunkow atmosferycznych i w przyblizeniu wynosi 1 dzien/mm
grubosci natozonej warstwy, w temperaturze (powietrza i betonowego podtoza) +20°C oraz wilgotnosci
wzglednej 65%. Przed natozeniem dodatkowej warstwy pokrycia lub farby, nalezy odczeka¢ co najmniej 24
godziny, aby upewni¢ sie, ze klej osiggnat niezbedng przyczepnosé.

Wykanczanie powierzchni
Klasyfikacja ogniowa systemu, potwierdzona Europejska Oceng Techniczng ETA, nie obejmuje malowania lub
innego wykanczania powierzchni ptyt na placu budowy. Planujgc ewentualne wykonczenie powierzchni, nalezy
wzigé pod uwage krajowe przepisy prawne dotyczgce ochrony przeciwpozarowej.

W przypadku ewentualnych prac wykonczeniowych nalezy upewnic sie, Ze zastosowany materiat

pokrycia przepuszcza powietrze, umozliwiajgc wyschniecie wilgoci pochodzacej z podtoza i kleju.

Czyszczenie narzedzi
Narzedzia nalezy umy¢ wodg natychmiast po uzyciu.

Przewodnik Ochrony Przeciwpozarowej: Beton



Notatnik:

Przewodnik Ochrony Przeciwpozarowej: Beton
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Za markg PAROC?® stojg efektywne energetycznie i odporne ogniowo
rozwigzania izolacyjne z wetny kamiennej, znajdujgce zastosowanie w
nowych i modernizowanych budynkach, systemach HVAC i instalacjach
przemystowych. Za naszymi produktami kryje sie blisko 90 lat
doswiadczen w produkcji wetny kamiennej oraz ogromne know-how w
postaci licznych innowacji i eksperckiej wiedzy technicznej.

Nasze produkty, znane pod markg PAROC® i dostarczane w
opakowaniach w charakterystyczne, czerwono-biate paski, obejmujg
rozwigzania budowlane do izolacji termicznej, ogniowej i akustycznej Scian
zewnetrznych, dachow, stropow miedzykondygnacyjnych oraz Scianek
dziatowych, jak rowniez izolacje techniczne wykorzystywane w systemach
HVAC, instalacjach przemystowych oraz zastosowaniach specjalnych
(OEM).

Aby dowiedzie¢ sie wigcej, odwiedz strone www.paroc.com/pl-pl

Informacje techniczne zawarte w niniejszym dokumencie sg dostarczane bezptatnie i bez zobowigzan
oraz sg przekazywane i akceptowane na wytgczne ryzyko odbiorcy. Poniewaz warunki uzytkowania
moga sie rézni¢ i sg poza naszg kontrolg, Paroc nie sktada zadnych o$wiadczen i nie ponosi
odpowiedzialnos$ci za doktadno$¢ lub wiarygodno$¢ danych zwigzanych z konkretnymi
zastosowaniami jakiegokolwiek produktu opisanego w niniejszym dokumencie. Paroc zastrzega sobie
prawo do zmiany niniejszego dokumentu bez wcze$niejszego powiadomienia. PAROC jest
zastrzezonym znakiem towarowym nalezgcym do firmy Paroc Group Oy.
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