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KAYTTOLIITTYMA - ALOITUSNAKYMA

## PAROC Calculus

‘)) PAROC. Calculus

Laskenta 1 & s .

Tyékalut T~

Kohteen nimi Laskenta 1

Valitse kohde

S 4 ' Ul ~

Suorakulmainen
sailio

Tasopinta Putki Kanavat Pyored sailio

Eristeen valinta

n Lihtétiedot



LASKENNAN VAIHEET

Luo projekti ja syota projektitiedot

Valitse laskentamalli ja nimea laskentakohde

Maarita lahtotiedot (eristettava kohde, kayttdolosuhteet ja laskennat)
Valitse eriste, eristepaksuus, paallyste ja mahdolliset tuennat

Katso laskentatulokset ja paivita laskentaa tarpeen mukaan

Toista laskenta (kohdat 2-5) kaikille projektin laskentamalleille

A A R A o

Tee pdf-tuloste yhdesta tai useammasta tai projektin kaikista laskentatuloksista
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LASKENNAN LISAOMINAISUUKSIA

8. Kopioi valmis laskenta

9. Tee laskenta putkistolle, joka koostuu kahdesta tai useammasta erilaisesta putkiosasta.
Sama toiminnallisuus on myds kanavilla.

10. Luo omia tuotteita

11. Ohjelmistopéivitykset

5 ®>PAROC



1 - PROJEKTITIEDOT et ikl PO it |

» Useampi laskentatapaus on katevaa tallentaa
omaksi projektiksi. Projektien kayttaminen ei

ole pakollista.
. ) Omat projektit
+ Klikkaa kayttoliittyman oikeassa ylakulmassa

L Prajektin nir Projekti
Tallentamaton: Projekti pu

srojekt Ysoite
: [ el ' Osoite

+ Klikkaa Omat projektit -ikkunassa Tallenna,
tayta projektin tiedot (nimi, asiakas, osoite, .
viittaukset, muistiinpanot) ja klikkaa Valitse. P
Projekti on nyt luotu. HUOM! Projektin tiedot
nakyvat pdf-tulosteessa, poikkeuksena
Muistiinpanot-kentan tiedot, jotka nakyvat vain
tassa ikkunassa.

» Voit luoda uuden projektin klikkaamalla
valkoisella taustalla olevaa Uusi projekti -rivia
tai kuvaketta ) .




2 - LASKENTAMALLI

« Jokainen laskentatapaus esitetd&n omalla valilehdella. Nimea laskentatapaukset (Kohteen nimi).

» Oletuslaskentamallina on putki. Muita vaihtoehtoja ovat tasopinta, kanavat, pydrea saili6 ja

suorakulmainen sailio. Valitse sopiva laskentamalli klikkaamalla kuvaketta.

Laskenta 1

Kohteen nimi Laskenta 1

Valitse kohde

Tasopinta

Putki

n Léhtétiedot

Eristeen valinta

Kanavat

|

Pyared sdilio

"“x\‘/

Svorakulmainen
sailia
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3 - LASKENNAN LAHTOTIEDOT [J sies

+ Klikkaa Lahtotiedot-rivia ja valitse laskennat, jotka eristetylle kohteelle tehd&&n
(rastita ruutu/ruudut)

« Jos mitdan valintoja ei tehda, ohjelma laskee eristetyn kohteen lampo6havion, pintalampdétilan ja
ymparoivan ilman kastepisteen

» Esimerkki: Putkelle voi laskea lampé6tilanmuutoksen, ajan jaatymiseen, energiankulutuksen tai
loppulampdtilan

Laske lampatilanmuutos Laske jdatyminen Loske energiankulutus Lisaiéi loppulampétila

20

Ulkehalkaisija
mm

Vesi v Lampétila 100 °C

®>PAROC

Sisall v Ymparistén lampétila 20 °C  Ympdréivan ilman nopeus 0 mfs




3 - LASKENNAN LAHTOTIEDOT

» Esimerkki: Energiankulutuksen laskentaa varten valitse energialdhde ja sy6ta vuotuinen kayttdaika

seka energian hinta

Laskenta 1 & \;
2

Laske lédmpatilanmuutes Laske jdatyminen «"  Loske energiankulutus Lisadi loppulampatila

Ulkohalkaisija
N 20

mm

v Lampétila 55 C

= EEI’

E o ¢
a
é:

Tapauskehtainen v Ymparistén lampétila 20 °C  Ymparaivan iiman nopeus 0 m/fs

Suhteellinen kosteus 50 %

Energialahde = Maakaasu v Vuotuinen kayttéaika = 8760 h Energian hinta 5 cfkWh

n Eristeen valinta

®>PAROC



3 - LASKENNAN LAHTOTIEDOT

« Syota tai valitse valintalistoilta eristettédva kohde ja sen kayttdolosuhteet

« Esimerkki: Putken materiaali, putken paksuus ja ulkohalkaisija, putken sisélt6 ja sen [ampdtila,

10

ympariston l[Ampdétila, ymparoivan ilman nopeus ja suhteellinen kosteus

Laske lampatilanmuutos Laske jaatyminen Laske energiankulutus Lisad loppulampétila
Ulkehalkaisija
Terds v
20 i
Sisalta

Vesi v Lampétila 100 °C
Sisalla v Ymparision lampétila 20 °C Ympardivan ilman nopeus 0 mfs
Suhteellinen kosteus 50 %

B Eristeen valinta

®>PAROC



4 - ERISTEEN VALINTA B =sien et

» Klikkaa Eristeen valinta -rivia ja valitse eristetuote, eristepaksuus ja paallyste seka lisda
eristekerroksia, jos on tarpeen

« Putken oletusvalinnat ovat: eristekouru PAROC Hvac Section AluCoat T, eristepaksuus 20 mm,
ei lisapaallystettd (pinnan emissiivisyys 0.15)

Laskenta 1 U‘

I
, -
3

& Listd eristekerros

. 33.2°C —‘

| | PAROC Hvac Section AluCoat T v (20 ¥l

20 mm

60 mm

Padllyste = Ei lisapaallystetta ¥ Emissiivisyys Q.15 £ PAROC Tuotetiedot

®>PAROC
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4 - ERISTEEN VALINTA

 Vinkki! Jos viet tuotteen valintalistassa hiiren kursorin kuvakkeen ws padlle, saat eristetuotteen

kuvan nakyviin.
Laskenta 1 &) m
Putki

Lahtotiedot

O Lisaa eristekerros

AR~
| PAROC Hvac Section AluCoat T | 20 %l : ’]
A

e PAROC Hvac Section AluCoat T

20 mm

60 mm

Paallyste  Ei lisay

0.15 & PAROC Tuotetiedot

12
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4 - ERISTEEN VALINTA

- Lisaa eristekerroksia ¢y -painikkeella ja poista ) -painikkeella

Laskenta 1 Q

Putki
Lahtétiedot
3
) Lisad eristekerros
24°C
Ny
(=] | PAROC Hvac Section AluCoat T vi|20 vl
33.5°C
) 335 °C_
(=] | PAROC Hvac Section AluCoat T vi|60 ¥|nm
Padllyste  Ei lisapaallystetta ¥  Emissiivisyys  0.15 £ PAROC Tuotetiedot

13

20 mm

140 mm

180 mm
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4 - ERISTEEN VALINTA

 Jos eristeen padlle tulee erillinen paallyste, paallystetuotteen pinnan emissiivyys naytetaan
samalla rivilla paallysteen valinnan mukaan

« Jos erillista paallystettd ei kayteta, naytetaan eristetuotteen pinnan emissiivyys

Laskenta 1 &) u‘

W Lisad eristekerros

I PAROC Hvac Section AluCoat T v 20 v -|

20 mm

&0 mm

Padllyste  Galvanoitu terds, himmed ¥ Emissiivisyys 045 & |PAROC Tuotetiedot

” ®>PAROC



4 - ERISTEEN VALINTA

+ Verkkomattotuotteilla erillinen paallyste vaatii tuennan. Paallysteen tuenta aiheuttaa kylmasillan,
jonka vaikutus lampdhavitihin voidaan huomioida laskennassa prosentteina.

« Tyypillisesti paallysteen tuennan vaikutus kasvattaa lampohéaviéita 15-25 %

Laskenta 1 &) \3

3
W Lisiid eristekerros
“ 26.2°C
l PAROC Pro Wired Mat 100 v|i30 ¥|om —‘

20 mm
80 mm

Padllyste = Ei lisapaallystetta ¥ Emissiivisyys 0.9 & |PAROC Tuotetiedot

Padllysteen tuenta &  Vaikufus lampshavison 25 %

5 ®>PAROC



4 - ERISTEEN VALINTA

Jos valittu eristetuote ei sovellu lahtdtietoja vastaaviin kayttdolosuhteisiin, naytetaan keltainen

varoitusmerkki. Varoitusmerkin selitystekstin saa nékyviin, kun hiiren kursorin vie varoitusmerkin
padlle.

Esimerkki: Eristeen pintalampétila ylittaa tuotteen paallysteen maksimikayttélampdétilan.

Loskenta 1 & u‘l
Putki
Lahtstiedot
3
& Liséa eristekerros
& 100°C
ﬂ PARCC Hvac Section AluCoat T v 30 . [— : ' —I
Pinfu'ﬁrrpd”u ll.'|ih‘6q pin‘qmuien'uu“n sallitun
|dmpé&tilon
20 mm
80 mm
Padllyste = Ei lisapadllystetté ¥ Emissivisyys  0.15 & PAROC Tuotetiedot

6 ®>PAROC



Laskenta 1 &) \;

5 - LASKENTATULOKSET| 7=

» Laskentatulokset nakyvat
kayttoliittyman oikeassa reunassa
kaikissa laskentavaiheissa:

Valitse kohde

&

Tyskalut E
Lampshavien yksikks [

Tulokset putkelle

e laskentamallin valinta
* |ahtdtietojen syotto ja valinta——>

* eristeen valinta

Laskenta 1 & \a ¢/
Putki

n Lahtétiedot
3

& Lisad eristekerros

22.4°C
ﬂ PAROC Hvac Section AluCoat T v| |60 ¥|um e T

20 mm

140 mm

Padllyste  Ei lisapaallystetia v Emissivisyys  0.15 £ PAROC Tuotetiedot

4 Lampahavia 3.8 W/n
— S an:pah_ma 27.6 W/n
Tasopinta Putki Kanavat Pyéred sailic wera ”Imm"e” Erstamanemand
sailié
Pintaldmpétila 22.4 °C
Pintalampétila .
eristaméttomand 55
Lahtétiedot
Kastepiste 9.3 °C
Eristeen valinta
Laskenta 1 & \a
Putki Tyskalut fo 24
2 Lampdhavisn yksikks mv
Laske limpétilanmuutos || Laske jaéityminen Laske energiankulutus || Liséié loppulimpaiila
Tulokset putkelle
Ulkohalkaisija
Teras v 3 20 Lampéhavio 3.8 W/m
mm - g
Lampahavia
enstamitiamind eSS
Pinm\?mp?ﬁ\u 22.4 °C
bSpals 55 °C
. enstamattdmand
Vesi v Lampatila 55 °C
e Kastepiste 9.3 °C
Tydkalut |+ Ympariston lampétila 20 °C Ymparsivan ilman nopeus 0 m/s
Lampdhavién yksikks mv

Tulokset putkelle

Lampahavia 3.8 W/m
Lampshévia

eristmatiaménd 27.6 W/m
Pintalampétila 22.4 °C
Pintalampétila .
eristdmétioménd 557
Kastepiste 9.3 °C

®>PAROC



6 - TOISTA LASKENTA

 Yksi projekti voi sisdltaa enintaan 20 eri laskentatapausta
+ Lisaa uusi laskenta y -painikkeella ja poista laskenta & -painikkeella
« Maarita jokaiselle laskennalle laskentamalli, [ahtotiedot ja valitse eriste

Laskenta 1 @ Laskenta 2 @ L

Kohteen nimi Laskenta 2

Valitse kohde

S i ' L ~

Suorakulmainen
sailio

Tasopinta Putki Kanavat Pyored sailio

Eristeen valinta

" ®>PAROC

n Lihtétiedot



7 - PDF-TULOSTE i

19

Voit tehda pdf-tulosteen yhdesta tai useammasta tai kaikista
projektin laskentamalleista

Klikkaa kayttoliittyman oikeassa ylakulmassa Tallenna PDF-

tiedostona

Valitse tulostuskieli ja syotd muut tiedot (laskennan tekija, Sl

paivamaara, kellonaika, projektin tiedot) seka valitse, -

tulostatko kaikki laskennat vai vain valitut laskentamallit Finnish -

HUOM! Laskennan tekijana naytetaan oletuksena Laskennan fekijan nimi

kayttajatunnus. Paivamadrd 28.8.2018
Kellanaika 12:00

Projektin tiedot

Tulosta kaikki laskennat

Valitse tulostettavat kohteet v

Tallenna Sulje




/ - PDF-TULOSTE

20

Pdf-tulosteessa esitetaan:

Tulostuksessa maaritetyt tiedot (ks. edellinen sivu)
Projektitiedot

Laskennan nimi ja laskentamalli (esim. Putki)
Eristettavan kohteen ja sen sisallon tiedot
Ympariston olosuhteet

Valittujen laskentojen tiedot (esim.
energiankulutuksen laskennan laht6tiedot)

Valittu eriste, eristepaksuus ja pintalampétila

Paallysteen tiedot (jos ei ole valittu erillista
paallystetta, naytetaan vain eristeen pinnan
emissiivisyys)

Laskennan tulokset kuten [ampodhavié W/m,
osan kokonaislampohavio W, lampohavio
eristamattomana W/m, pintalampdtila ja kastepiste

28.8.2018

PAROC Calculus

Teknisten eristeiden laskentachjelma

Projekti 1

Asigkas: Asiokas
Osoite: Osoite
Viittaukset: Viittaukset

Laskenta 1 : Putki

Kohde
Materiaali
Paksuus
Pituus
Ulkohalkaisija

Erisie

1 - PAROC Hvac Section AluCoat T

Teras
3 mm
Tm

20 mm

60 mm 224°C

Sisdlté
Tyyppi
Lampatila
Ympdristé
Ympéristan lampatila
Ympéraivan ilman nopeus

Suhteellinen kosteus

Vesi

55°C

20°C
Omfs
50 %

Padllyste
Emissiivisyys Emissiivisyys: 0.15
Tulokset

Lampshavia 3.8 W/m
Osan kokonaislampshavia 38w
Lampshavia enstamatamand 27.6 W/m
Pintalampatila 22.4°C
Kastepiste 9.3°C

®>PAROC



8 - KOPIOI LASKENTA

« Tyokalut-valikon toiminnoilla voi kopioida valmiin laskennan toiselle laskentavélilehdelle kahdella
eri tavalla: Kopioi-Liité tai Tee kaksoiskappale

» Esimerkki: Valitse kopioitavalla laskentavalilehdelld (esim. Laskenta 1) Kopioi, lisd& uusi vélilehti ja

valitse Liitd. Kopioitavan laskennan tiedot kopioituivat uudelle valilehdelle, myds laskentamallin
nimi (Laskenta 1).

» Esimerkki: Valitse kopioitavalla laskentavalilehdella (esim. Laskenta 1) Tee kaksoiskappale.
Ohjelma lisda uuden vélilehden samalla siséllélla, mutta uudella nimella (esim. Laskenta 1-copy)

Laskenta 1 & vﬂ'\
1 Tyokalut Fo
Kohteen nimi Laskenta 1 Kopioi
Lampahavion yk | 5
Valitse kohde e

A P ~1
lee kaksoiskappale

Tulokset putkelle

4 Lampshavié 3.8 W/m
' S
— ) il V5

. Lar héavi
- rpsboss 174 wim
Tasopinta Putki Kanavat Pydred sailid S u;mamen i
I sailid
Pintalampétila 22.4 °C
o1 Pintalampétila 55 °C
enstamattomana

Vasdanieda o 7 o~




9 - USEAMPIOSAINEN PUTKISTO TAI KANAVA

22

Kun putken tai kanavan

laskennassa valitsee

Laske lampdotilanmuutos, koo 1 © Loz © O

on mahdollista maarittaa 1

kahdelle tai useammalle 2 Lot lompatienmuios [ Lok ttyminen [ Lxke snargionaetos [ L5 loppulimpste

putken tai kanavan osalle N

omat tiedot (HUC)'\/'| Sisallén . Ulkohalkaisifa
lampdtila on kaikille osille -

|
samal)
Osien valilla siirrytaan Yrnmopn(o) | '™
Valitse kohde —otsikon alla
olevilla nuolilla

Sisdlla v Ympérnstén lampétila 20 °C Ympéardivin ilman nopeus

Uusla OSIa Ilsataan tai Suhteellinen kosteus 50 %
poistetaan painikkeilla:
T Listd osa ﬁ Poisia 2 n Eristeen valinta

/s
/s

Tyskalut

Lémpé&hévién yksikké

Valitse kohde
Siirry osien valilla
;‘ 212 ’

Lisad tai poista osa

o lisdiiosa Q) Poista2

Tulokset putkelle 2

Lamp&havic 3.9
Lampahavia

. 36.5
enstmdatiomand

W/m
W/m

Pintalampétila 22 °C

Pintalémpétila
enstamdttamand

Kastepiste 9.3

Sisdllon
lampatilamuutos

Tulokset kokeo putkistolle

Kokonaislampéhéavic 8
Kokonaislampshavia 64
eristamatiamana

sisdllén loppulampétila 55 °

55 °C



10 - OMAT TUOTTEET 7.
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Kuvakkeella avautuu Asetukset-ikkuna,
jossa voidaan lisaté tietokantaan mm. muita
eristystuotteita (omat tuotteet ja omat paallysteet)
ja eristettavia kohteita (omat kohteen materiaalit).
Tehdyt lisaykset ovat kaytettavissa laskennassa.

Esimerkki: Oman eristetuotteen tietoihin taytetaan
tuotenimi, tuotepaksuudet, korkein kaytto-
lampdtila, emissiivisyys, lAmmadnjohtavuudet,
kayttoalueet ja mahdollinen paallysteen tuenta.
Oletusasetukset nakyvat viereisessa kuvassa.

HUOM! Kun kayt Asetukset-ikkunassa ja palaat
laskentamalliin, eristettdvan kohteen materiaalin
ja eristetuotteen valintaruudut ndkyvat harmaana.
Valitse ndma tiedot uudestaan.

Tallentamaten : Projekti  Tallenna PDI-tiedostona [

Asetukset

Yleiset asetukset

Omat tuctieet

Omat kohteen
materiaalit
Omat kohteen
sisallot

Omat paallystteet

Omat
energialdhteet

Paivita

Ohjelmasta

Tuctenimi

| Oma tucte

Paksuus

| 30,50

Korkein kayttslampatila
400 sc
Emissiivisyys

E

Omat tuottest

[CP] - Oma tuote

Lampétila Lambda

|m | °C = |o‘034

| W/ mK

|sa | °C = |o‘037

| Wimk

| 100 | °C = |o‘042

| Wimk

| 150 | °C = |o‘049

| Wimk

Kayttaalue
* Tasopinta
" Pyéred kanava

* Pyéred siilic

Paallysteen tuenta

Putki
Suorakaidekanava

Suorakulmainen sailia

Uusi Poista

Sulje




11 - OHJELMISTOPAIVITYKSET

» Asetukset-ikkunan Paivita-valilehdelta [JJFEc—_u
voit tarkistaa ohjelmiston ja
tuotetietokannan péivitykset

Yleiset asetukset

e Tarkista tietokannan versio

Omat kohteen
materiaalit
Omat kehteen
sisallat

Tarkista

Omat padllystteet

Omat
energialdhtest

Paivita

Ohjelmasta

24

Sulje



